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@ Steuerungsverfahren fur Uugenumwalz-Pumpen in Haushalt-Geschirrspulmaschinen 



Eine Volumenstromanderung wShrend der Spullaugenum- 
walzung sol! unmittelbar erkannt warden. Bei einer bekann- 
ten Steuerung wird hierzu der Umwalzpumpan-Forderdruck 
permanent uberwacht Ein Wandler erzeugt ein dem Pum- 
pen-Ausgangsdruck proportlonales Ausgangssignal, wel- 
ches einer Steuerelnrichtung vorgegeben wird. Das neue 
Verfahren registriert Stromaufnahnrje- und Drehzahischwan- 
kungen des Pumpen-Antriebsmotors. 
Der Antriebsmotor der Umwalzpumpe wird mit Hiwe einer 
Phasenanschnittsteuerung bw vorgegebener Drehzahl und 
bestlmmtem StromfluBwinkel betrieben. Andert sich die 
Volumenstromung erfolgt ein Ausregeln der Drehzahl. Die 
hierfOr erforderliche StromfluBwinkel-Anderung in Verbin- 
dung mit der Motorstromanderung stellt das ven^rertbare 
Mefisignal dar. 

Das neue Verfahren dient der Beeinflussung von Arbeitspro- 
grammablfiufen in Haushalt-Geschirrspulmaschinen bei 
nicht ordnungsgemSB umgewStzter Spullauge. 
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Beschreibung 

Die ErHndung betrifft dn Steueningsverfahren fQr 
Laugenumwalz- Pumpen in Haushalt-Geschirrspulma- 
schinen nach detn Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 5 

Die zur Laugenumwsllzung in Geschirrsplilmaschinen 
fast durchwegs verwendeten FlQgelradpumpen sind 
nicht selbstansaugend Nicht selbstansaugende Pumpen 
sind auBerst preiswert, robust und stdrunanf^llig, sie 
kommen deshaib bei Serienfertigungen von Haushalts- 10 
geraten bevorzugt zum Einsatz. Im Gegensatz zu den 
wesentlich teuereren Druck- oder selbstansaugenden 
Pumpen sind nichtselbstansaugende Pumpen jedoch 
nicht in der Lage, ein Wasser-Luftgemisch kontinuier- 
lich zu fdrdem. FQr ein einwandfreies Anlaufveriialten is 
muB daher zu Betriebsbegimi der Ansaug- oder Pum- 
penraum voUstandig mit Wasser gef allt sein, was bei den 
Qblichen Geschirrspulmaschinen auch der Fall ist Saugt 
nun wahrend eines SpQigangs eine derartige Umwalz- 
pumpe Luft an, sei es infolge zu geringen Wasserstands 20 
im Spalbeli^lter oder aufgrund von Schaumbildung 
durch Reinigungsmittel-Oberdosierung oder ahnliches, 
wird der stetige LaugenfluB unterbrochen oder die 
Strdmung reiBt g^nzlich ab. Sptilergebnisse werden in- 
folge nicht mebr einwandfrei rotierender SprOharme 25 
nachtriglich beeinfluBt 

Aus EP 0 118 719 Bl ist hierzu eine "Wasserzulauf- 
steuerung fQr einen Geschirrspuler" bekannt, bei wel- 
cher der Umwalzpumpen-Fdrderdruck laufend Qber* 
wacht wird. Ein Wandler erzeugt hierbei ein dem Aus- 30 
gangsdruck der Pumpe proportionates Ausgangssignal, 
welches einer Steuereinrichtung vorgegeben wird. 

Weiterhin ist aus DE-OS 38 25 500 Al ein *Verfahren 
zur Steuerung des Laugen-Abpumpvorgangs bei 
Waschmaschinen" bekannt Hierbei wird eine nichts- 35 
elbstansaugende Laugenpumpe von einem Syncfaron- 
motor angetrieben. Synchromnotoren besitzen ein aus- 
geprdgtes, von der Belastung abhfingiges Stromaufnah- 
meverhalten. Bei einer leerlaufenden Pumpe betragt die 
Motorstromaufnahme nur 75 bis 80% des Maximal- 40 
bzw. Lastwerts einer voil fdrdemden Pumpe. Diese pro- 
zentuale Stromdifferenz von 20 bis 25% dient hierbei 
als Kriterium bzw. als Unterscheidungsmerkmal zwi- 
schen einer voll fdrdemden und einer leer laufenden 
respektive Luft ansaugenden Laugenpumpe. Mit Hilfe 45 
einer elektronischen Steuereinheit wird der Antriebs- 
motor der Laugenpumpe dann solange abgeschaltet bis 
sich das Pumpengeh&use durch nachsickemde Lauge 
selbst&idig wieder auffOllt und eine EntlQftimg dessel- 
benstattgefundenhat 50 

Der Erhndung liegt die Aufgabe zugnmde, ein Ver- 
fahren zu schaffen, mit dessen Hilfe das kontinuierliche 
Fdrdem einer nichtselbstansaugenden Laugenumw&iz- 
Pumpe Qberwacht und registriert wird. 

Diese Aufgabe wird erHndungsgem&B durch die 55 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfmdung 
sind den UnteransprQchen zu entnehmen. 

Die mit der Erfindung erzieibaren Vorteiie sind fol- 
gender Art: zu geringe FQUmengen, d. h. ein zu niedriges go 
Laugenhiveau im SpQibeh&lter kann sofort festgestelit 
werden. Ein Nachlassen oder gar AbreiBen der Um- 
w^Izstrdmung w&hrend des Spulgangs wird ebenfalls 
unmittelbar erkannt und hierdurch schiechte SpQlergeb- 
nisse vermieden. 65 

Das erfindungsgem&Be Verfahren wird im folgenden 
nSher erlSutert: 

in einer Haushalt-GeschirrspQlmaschine werde dem 
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Antriebsmotor emer nichtselbstansaugenden Laugen- 
umwaiz-Pumpe mit Hilfe einer Phasenanschnittsteue- 
rung ein konstanter ZQnd- oder StromfluBwinkel durch 
einen entsprechend angesteuerten Thyristor vorgege- 
ben. Bei ordnungsgem^B und stetig fdrdemder Pumpe 
stellt sich eine entsprechende Lastdrehzahl und ein be- 
stimmter Motor-Laststrom ein. Der Umwalzpumpen- 
Drehzahl (» Motorlastdrehzahl) liegt ein bestimniter 
Laugen-Volumenstrom pro Zeiteinheit zugrunde. An- 
dert sich nun die Volumenstrdmung aufgrund der nicht 
mehr ordnungsgemaB fdrdemden Pumpe, fQhrt dies zu 
Drehzahlschwankungen und somit auch zu Schwankun- 
gen des Motorstroms. Diese Schwankungen werden mit 
Hilfe eines Drehzahlaufnehmers crfaBt und liefem ein 
dem Volumenstrom adSquates und verwertbares MeB- 
signaL 

In Abwandlung der vorerwfthnten Signalauswertung 
werde der Antriebsmotor der Umw^zpumpe mit Hilfe 
einer elektronischen Drehzahlregelung, bestehend aus 
Drehzahlaufnehmer und Phasenanschnittsteuerung so 
angesteuert, daB sich eine vorgegebene Drehzahl und 
somit auch ein bestimmter StromfluBwinkel einstellt 
Andert sich nun die Volumenstrdmung werden die vor- 
genannten Drehzahlschwankungen durch Ver^nderung 
des StromfluBwinkels ausgeregelL Diese VerSnderung 
des StromfluBwinkels in Verbindung mit der Motor- 
stromtodenmg stellt ebenfalls ein dem Volumenstrom 
ad&quates und verwertbares MeBsignal dar. Die so er- 
haltenen MeBgrdBen werden zur BeeinfluBung des Ar- 
beitsprogrammablaufs herangezogen. 

ZusanmiengefaBt kann gesagt werden: eine Ande- 
rung der Konsistenz des umzuw^lzenden Mediums so- 
wie eine Anderung des Volumenstroms pro Zeiteinheit 
bewirken eine unmittelbare Anderung der Motordreh- 
zahlen, der Motorstromaufnahme und des Thyristor- 
stromfluBwinkels durch die Drehzahlregeleinheit Eine 
Anderung von Konsistenz und Menge der umgewftlzten 
Lauge werden, wie eingangs angedeutet, hervorgerufen 
durch: einen nicht ordnungsgemSB befuUten Spulbehil- 
ter, Bildung eines Luft-Wassergemisches, Bildung eines 
Wasser-Schaumgemisches soixde durch eine mit Speise- 
resten stark verunreinigte Lauge (Wasser-Schmutzge- 
misch). 

PatentansprQche 

1. Steuerungsverfahren fOr Laugenumw^lzpumpen 
in Haushalt-GeschirrspQlmaschinen mit dessen Hil- 
fe die Kontinuit&t des Volumenstroms pro Zeitein- 
heit tmd dessen Konsistenz Qberwacht werden tmd 
der Laugenumwaizpimipen-Antriebsmotor samt 
Drehzahlaufnehmer mit Hilfe einer Phasenan- 
schnittsteuerung in seiner Drehzahl regelbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei sich §ndemder 
Volumenstrdmung die Drehzahlschwankungen so- 
wie die Motorstromaufnahme- Schwankungen des 
Laugenumw^pumpen-Anthebsmotors erfaBt 
werden. 

2. Steuerungsverfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Antriebsmotor eine be- 
stimmte Drehzahl, respektive Qber die Phasenan- 
schnittsteuerung ein bestinmiter StromfluBwinkel 
vorgegeben wird. 

3. Steuerungsverfahren nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anderung des StromfluB- 
winkels erfaBt wird. 

4. Steuerungsverfahren nach den Anspruchen 1 
Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBgrd- 
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Ben wle Drehzahlschwankungen, Motorstromauf- 
nahme-Schwankungen und StromfluBwinkelfinde- 
rungen zur BeeinfluBung des Arbeitsprogrammab- 
laufs verwendet werden. 
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Abstract of DE4418721 

A control process for a pump in a domestic dishwasher is used for the flow continuity and consistency 
of the wash solution. The pump speed is controlled using phase gate control of the driving motor. Flow 
changes are assessed from speed or current variations of the motor. The motor has a particular speed 
assigned to it, or more precisely, a particular current flow angle huh? through the phase gate control. 
The change in this angle is measured. The measurements are used by the working program. 
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